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Изучено влияние регуляторов роста растений, полученных путем переработки природного сырья и 
включающих комплекс растительных терпеноидов (ВЭРВА, терпенол)  и флавоноидов (лариксин), на 
прорастание, темпы роста, на содержание фитогормонов (ИУК, АБК, зеатина, зеатинрибозида) в рас-
тениях и структуру урожая льна-долгунца. Биопрепараты стимулировали прорастание семян, темпы 
роста растений. В полевом опыте установлено увеличение урожайности льносоломы и семян льна-
долгунца при их использовании. В производственном опыте показана эффективность действия препа-
рата ВЭРВА на повышение урожайности льносоломы, семян и льноволокна.
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ВВЕДЕНИЕ

Лен-долгунец является одной из важнейших тех-
нических культур России. Развитие производства 
льна-долгунца для создания отечественной конку-
рентоспособной сырьевой базы – одно из приори-
тетных направлений растениеводства [1]. 

Для повышения урожайности и качества льно-
продукции предлагаются современные технологии 
выращивания льна-долгунца, особенностью кото-
рых явля ется применение для обработки семян и 
вегетирующих растений рострегулирующих препа-
ратов. Регуляторам роста принадлежит важная роль 
в повышении продуктивности и качества урожая 
льноволокна и семян, формировании растений с 
улучшенными параметрами для последующей тех-
нологической переработки [2]. Наиболее перспек-
тивными для широкого применения являются био-
препараты на основе растительного сырья, которые  
используют в низких концентрациях, не загрязняя 
окружающую среду [3]. В последние годы разра-
ботаны и внедряются в производство препараты, 
полученные путем переработки хвои и древесины 
лесных пород [2, 4].

В Институте химии Коми НЦ УрО РАН на осно-
ве эмульсионного способа переработки древесной 
зелени пихты получен препарат ВЭРВА. Химиче-
ский состав активной части препарата состоит из 
натуральной смеси натриевых солей тритерпеновых 

кислот Abies sibirica L. Препарат не токсичен, хоро-
шо растворяется в воде, высокоэффективен при ма-
лых концентрациях, повышает иммунитет растений 
и их устойчивость при неблагоприятных погодных 
условиях [5]. Исследованиями установлено стиму-
лирующее влияние биопрепарата на энергию про-
растания и всхожесть семян сельскохозяйственных 
культур, продуктивность картофеля, капусты бело-
кочанной, моркови столовой, льна-долгунца, укоре-
няемость зеленых черенков ягодных культур [4−7]. 

Регулятор роста терпенол создан на основе экс-
трактов из хвои сосны. Препарат представляет 
собой  50%-ный водно-щелочной раствор смеси 
природных терпеноидов. Действующим началом 
препарата является хвойный бальзам под названи-
ем “Бавитер СД”, который получают дистилляцией 
кубового остатка от ректификации соснового фло-
томасла-сырца. По химическому составу терпе-
нол – это сложная смесь смоляных и жирных кис-
лот, сескви- и дитерпеновых углеводородов и их 
кислородсодержащих производных. Установлена 
эффективность применения терпенола для увели-
чения урожайности, повышения качества продук-
ции, снижения поражаемости болезнями различ-
ных культур [8, 9].

Из древесины лиственницы сибирской получен 
препарат лариксин, основой которого является  ди-
гидрокверцетин – флавоноид, относящийся к груп-
пе флавононолов. Лариксин является индуктором 
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иммунитета к грибковым заболеваниям, увеличи-
вает устойчивость и урожайность культур, ускоря-
ет прорастание и всхожесть семян. Допускается к 
применению на сое, сахарной свекле, подсолнечни-
ке, ячмене, пшенице яровой и озимой, картофеле, 
льне-долгунце [2, 3, 7]. 

Для разработки эффективных методов исполь-
зования регуляторов роста необходимо проведение 
комплексных исследований в различных агроклима-
тических условиях. Представляет интерес сравни-
тельное изучение препаратов на льне-долгунце для 
включения в технологию выращивания культуры. 
В Вологодской области такой подход является вос-
требованным, поскольку регион относится к льно-
сеющим, посевная площадь льна составляет более 
7 тыс. га. 

Цель работы – сравнение эффективности регу-
ляторов роста (ВЭРВА, лариксина, терпенола) и 
способов их применения при выращивании льна-
долгунца (Linum usitatissimum L.) в условиях Воло-
годской области. 

МЕТОДИКА  ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследования являлся лен-долгунец 
сортов Дашковский и Лира. Оба сорта среднеспе-
лые, районированы в Вологодской обл. Опыты 
проводили в 2007–2009 гг. Полевые опыты – на 
учебно-опытном поле Вологодского государствен-
ного педагогического университета, лабораторные 
опыты по изучению прорастания семян – в  лабо-
ратории физиологии растений ВГПУ, производ-
ственные испытания – на полях ЗАО “Шексна” 
(Вологодская обл., Шекснинский р-н). 

Исследовали препараты лариксин, терпенол и 
ВЭРВА. Нормы внесения препаратов: лариксин – 
250 мл/т (обработка семян), терпенол – 100 мл/т 
(обработка семян) или 100 мл/га (опрыскивание 
посева), ВЭРВА (КЭ, 10 г/л) – 300 мл/т (обработка 
семян) или 200 мл/га (опрыскивание посева).

Внесение препаратов осуществляли путем 
предпосевной обработки семян (расход рабоче-
го раствора 20 л/т) или опрыскивания растений в 
фазе елочки (расход рабочего раствора 200 л/га). 
При двойной обработке проводили обработку се-
мян и опрыскивание посева  в фазе елочки. Кон-
трольные растения обрабатывали водой. Таким 
образом, опыт включал варианты (сорт Дашков-
ский): 1. Контроль (обработка водой); 2. Ларик-
син (обработка семян); 3. Терпенол (1) – пред-
посевная обработка семян; 4. Терпенол (2) – 
опрыскивание посева в фазе елочки; 5. Терпенол 
(3) – предпосевная обработка семян и опрыскива-
ние в фазе елочки; 6. ВЭРВА (1) – предпосевная 

обработка семян; 7. ВЭРВА (2) – опрыскивание 
посева в фазе елочки; 8. ВЭРВА (3) – предпосев-
ная обработка семян и опрыскивание посева в 
фазе елочки.

Варианты для сорта Лира: 1. Контроль (обработка 
водой); 2. Лариксин (обработка семян); 3. Терпенол 
(3) – предпосевная обработка семян и опрыскива-
ние посева в фазе елочки; 4. ВЭРВА (3) – предпо-
севная обработка семян и опрыскивание посева в 
фазе елочки.

В лабораторном опыте изучали влияние препа-
ратов на энергию прорастания (через 72 ч после 
замачивания), на 7-е сут – на всхожесть семян, су-
хую и сырую массу проростков льна-долгунца сорта 
Дашковский. Замачивание семян в растворах регу-
ляторов роста  проводили в течение 1 сут в чашках 
Петри.  Повторность опыта трехкратная, в каждой 
повторности по 100 шт. семян. 

В полевом опыте площадь делянок была равна 
6 м2. Почва опытного поля характеризовалась как 
окультуренная, дерново-подзолистая. Посев прово-
дили в оптимальные для климатической зоны сроки. 
Агротехника возделывания льна – общепринятая для 
зоны. Исследовали действие препаратов на высоту, 
бмиомассу растений, среднесуточные приросты, 
продуктивность. Анализ структуры урожая прово-
дили с учетной площади делянки 2 м2. Определяли 
общую и техническую высоту, массу растения, мас-
су семян и число коробочек на 1-м растении, число 
семян в коробочке, массу 1000 семян.

Определение содержания свободных форм фито-
гормонов: абсцизовой кислоты (АБК), индолилук-
сусной кислоты (ИУК), зеатина (З), зеатинрибози-
да (ЗР) проводили иммуноферментным методом 
[9]. Верхушки побегов фиксировали в 80%-ном эта-
ноле в период быстрого роста через 3 нед после об-
работки регуляторами роста. Очистку АБК и ИУК 
проводили по модифицированному экстракцион-
ному методу [10]. Цитокинины разделяли с помо-
щью тонкослойной хроматографии [11]. Оптиче-
скую плотность раствора измеряли при длине вол-
ны 492 нм. В качестве стандарта использовали из-
вестные количества зеатина (“Serva”, США) и ме-
тилизированных АБК и ИУК (“Serva”, США). 

В производственном опыте исследовали дей-
ствие препарата ВЭРВА на структуру и качество 
урожая льна-долгунца сорта Лира. Опыт проводи-
ли на полях ЗАО “Шексна”, площадь делянки 5 га. 
Почва характеризовалась как слабоокультуренная, 
дерново-сильноподзолистая легкосуглинистая. Аг-
рохимическая характеристика: рН 5.7, P2O5 – 222, 
К2О – 118 мг/кг, органическое вещество – 1.62%. 
Посев льна-долгунца проведен в период с 15 по 
21 мая. Норма высева – 17 млн. всхожих семян/га, 



АГРОХИМИЯ       № 8      2011

 СРАВНИТЕЛЬНОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ  РЕГУЛЯТОРОВ  РОСТА  РАСТЕНИЙ... 39

междурядия – 7.5 см, глубина заделки – 2 см. Доза 
минеральных удобрений – N35P87K141. Первую 
обработку по всходам провели при высоте расте-
ний 3−10 см препаратом ВЭРВА в баковой смеси 
с инсектицидом карате зеон (0.1 л/га)  в дозе 0.2 г 
д.в./га. Расход рабочей жидкости 200 л/га. Вторая 
обработка проведена в фазе елочки при высоте ра-
стений 10–15 см препаратом ВЭРВА в баковой сме-
си с гербицидами фюзилад форте (1л/га) + лантрен 
300 (300 мл/га) + ПИК (15 г/га) в дозе 0.2 г д.в./га. 
Расход рабочей жидкости 200 л/га.

Поле вые и лабораторные испытания проводили 
с учетом рекомендаций ВНИИ льна. Данные обра-
ботаны статистически с использованием програм-
мы Excel [12]. В таблицах представлены средние 
арифметические и стандартные отклонения.

РЕЗУЛЬТАТЫ  И ИХ  ОБСУЖДЕНИЕ

Применение препаратов увеличило энергию 
прорастания и всхожесть семян, сырую и сухую 
массу проростков (табл. 1). Регуляторы роста спо-

собствовали интенсивному включению запасных 
веществ в метаболизм растений, что привело к 
активизации прорастания семян. Наибольший эф-
фект оказал препарат ВЭРВА. Если в контроле по-
левая всхожесть составила 85%, то при обработке 
ВЭРВА – 95%. Сырая масса 7-суточных пророст-
ков, выращенных из семян, обработанных  ВЭРВА, 
была на 17% больше по сравнению с проростками 
контрольного варианта.

У льна-долгунца принято различать 5 основных 
фаз роста, которые характеризуются морфологиче-
скими изменениями в онтогенезе или образованием 
новых органов: всходы, елочка, бутонизация, цве-
тение, созревание [13]. Продолжительность каж-
дой фенологической фазы, как и всего жизненного 
цикла растений льна-долгунца, зависит от сорто-
вых особенностей и условий выращивания. Фазы 
всходы и елочка отличаются медленным ростом в 
высоту. В данном опыте суточный прирост льна в 
этот период в контроле составил для сорта Дашков-
ский – 0.40, сорта Лира – 0.51 см/сут (табл. 2). 

Таблица 1. Влияние регуляторов роста на прорастание семян льна-долгунца сорта Дашковский

Вариант

Энергия
прорастания  

Полевая
всхожесть Масса 100 проростков, г

% сырая сухая 

Контроль 80 85 2.63±0.03 0.52±0.004
Лариксин 82 90 2.85±0.04 0.53±0.003
Терпенол (1) 84 94 2.76±0.05 0.55±0.006
ВЭРВА (1) 86 95 2.90±0.05 0.53±0.005

Таблица 2. Среднесуточные приросты льна-долгунца, см/сут

Вариант Период роста

№ варианта препарат способ обработки всходы−елочка быстрый рост цветение

Сорт Дашковский

1 Контроль Вода 0.40±0.01 2.02±0.06 1.50±0.03
2 Лариксин Замачивание семян 0.40±0.03 2.26±0.05 1.68±0.04
3 Терпенол (1) Замачивание семян 0.40±0.03 2.58±0.08 1.64±0.04
4 Терпенол (2) Опрыскивание 0.46±0.02 2.35±0.05 1.49±0.05
5 Терпенол (3) Двойная обработка 0.43±0.01 2.49±0.09 1.73±0.06
6 ВЭРВА (1) Замачивание семян 0.40±0.02 2.68±0.10 1.86±0.07
7 ВЭРВА (2) Опрыскивание 0.51±0.03 2.47±0.08 1.59±0.06
8 ВЭРВА (3) Опрыскивание 0.45±0.02 2.46±0.07 1.81±0.06

Сорт Лира

1 Контроль Вода 0.51±0.02 2.80±0.04 1.19±0.02
2 Лариксин Замачивание семян 0.61±0.03 2.83±0.05 1.31±0.03
3 Терпенол (3) Двойная обработка 0.54±0.02 2.98±0.08 1.29±0.03
4 ВЭРВА (3) Двойная обработка 0.59±0.02 3.02±0.07 1.36±0.04
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Наиболее важный этап развития льна – период 
быстрого роста, когда формируется более поло-
вины общей высоты растений и технической дли-
ны стебля [13]. Суточный прирост растений сорта 
Дашковский в период интенсивного роста соста-
вил 2.02, сорта Лира – 2.80 см/сут. С окончанием 
цветения суточные приросты резко уменьшились 
и составили для сорта Дашковский 1.50, сорта 
Лира – 1.19 см/сут. Известно, что  после цветения 
происходит удлинение цветочных побегов,  а рост 
льна в высоту ослабевает, так как заканчивается 
рост технической части стебля [14]. 

Обработка регуляторами роста увеличила сред-
несуточные приросты льна-долгунца сорта Даш-
ковский. Результаты зависели от фазы роста, препа-
рата, способа обработки. В фазе елочки приросты 
возросли в вариантах 4, 5, 7, 8, где внесение препа-
ратов проводили путем опрыскивания. В варианте 
с терпенолом приросты увеличились на 8−15% (ва-
рианты 4, 5), ВЭРВА – на 13−28% (варианты 7, 8). 

Наибольший эффект от применения регуляторов 
роста у сорта Дашковский проявился в фазе быст-
рого роста. Среднесуточные приросты возросли 
при использовании препарата ВЭРВА на 22−33, 
терпенола – на 16–28, лариксина – на 12%. В этот 
период особенно увеличились приросты в вариан-
тах, в которых проводили предпосевное замачива-
ние семян. Это проявилось при обработке ВЭРВА 
и терпенолом.

В фазе цветения стимулирующее действие регу-
ляторов роста на среднесуточные приросты сохра-
нилось, хотя и в меньшей степени, чем в период 
быстрого роста. В  вариантах с препаратом ВЭРВА 
приросты были на 6–24% больше, чем в контроле, 
при внесении терпенола – на 9–15%, лариксина – 
на 12%.

При использовании регуляторов роста на льне-
долгунце сорта  Лира больший эффект препара-
тов проявился в период всходы–елочка, при этом 
среднесуточные приросты увеличились при вне-
сении лариксина  на 20, ВЭРВА – на 16, терпено-
ла – на 6%. 

Все исследуемые препараты оказали влияние на 
морфологические показатели растений (табл. 3). 
В фазе быстрого роста установлено достоверное 
увеличение  высоты льна сорта Дашковский при 
внесении терпенола (на 14–16%) и ВЭРВА (на 16–
21%). Сырая биомасса растений увеличилась в ва-
риантах 5, 6, 7, 8: при обработке ВЭРВА (варианты 
6, 7, 8) – в 1.3–1.6 раза, при двойной обработке тер-
пенолом (вариант 5) – в 1.5 раза. Увеличилась доля 
стеблей и уменьшилась доля листьев в сырой массе. 
У сорта Лира при использовании препарата ВЭРВА 
сырая масса увеличилась на 37, терпенола – на 26%.

Физиологическая активность подавляющего 
большинства регуляторов роста обусловлена их 
способностью оказывать влияние на гормональную 
систему растений. В этой связи в фазе быстрого 

Таблица 3. Морфологические показатели растений льна в фазе быстрого роста

Вариант Высота 
растения, см

Сырая масса, г/растение

все растение стебель листья

Сорт Дашковский

1 Контроль 42.2±0.9 0.9±0.05 0.6±0.04 0.3±0.02
2 Лариксин 45.0±1.2 1.1±0.06 0.8±0.05 0.3±0.03
3 Терпенол (1) 48.9±1.3 1.2±0.05 0.8±0.07 0.4±0.02
4 Терпенол (2) 48.1±1.1 1.1±0.08 0.8±0.05 0.3±0.04
5 Терпенол (3) 48.8±1.2 1.4±0.09 1.0±0.06 0.4±0.03
6 ВЭРВА (1) 50.0±1.6 1.2±0.03 0.8±0.04 0.4±0.04
7 ВЭРВА (2) 51.0±1.7 1.5±0.11 1.1±0.09 0.4±0.03
8 ВЭРВА (3) 49.0±1.4 1.4±0.08 0.9±0.05 0.5±0.02

Сорт Лира

1 Контроль 44.5±0.8 1.1±0.05 0.7±0.03 0.4±0.01
2 Лариксин 45.7±1.1 1.1±0.07 0.7±0.05 0.4±0.03
3 Терпенол (3) 50.2±1.2 1.4±0.06 0.9±0.04 0.5±0.02

4 ВЭРВА (3) 49.7±1.3 1.5±0.08 1.0±0.06 0.5±0.04
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роста проводили определение содержания свобод-
ных форм фитогормонов (табл. 4). Сорта льна-дол-
гунца отличались по содержанию фитогормонов. 
У сорта Лира по сравнению с  сортом Дашковс-
кий в контроле было больше содержание ИУК, что 
соответствовало более высоким среднесуточным 
приростам в период быстрого роста. Внесение ре-
гуляторов роста привело к увеличению содержания 
ИУК и АБК у обоих сортов, но в большей степени 
у сорта Дашковский. При   обработке льна сорта 
Лира возросло содержание цитокининов (зеатина и 
зеатинрибозида). Более высокое содержание ИУК, 
АБК и цитокининов наблюдали при обработке тер-
пенолом. 

Формирование урожая – это сложный процесс, 
в котором участвуют многие взаимосвязанные ас-
пекты жизнедеятельности растений. Усиление ро-
стовых процессов льна под воздействием регулято-
ров роста не могло не отразиться на продуктивности 
(табл. 5). 

При использовании регуляторов роста увеличи-
лась высота растений и техническая длина стебля 
льна по сравнению с контрольным вариантом. Осо-
бенно высоким был  показатель технической длины 
стебля в вариантах с обработкой терпенолом (1) и 
лариксином: 80.7 и 78.3 см соответственно. Прибав-
ка технической высоты составила 7.2 и 4.8 см (кон-
троль – 73.5 см). 

Известно, что биологическую продуктивность 
оценивают по количеству сформировавшейся об-
щей биомассы растения. Применение регуляторов 
роста привело к возрастанию массы растения в 
1.4–1.7 раза. Наибольшая масса растения отмечена 
в вариантах с внесением терпенола (варианты 4, 5) 
и ВЭРВА (варианты 6, 7, 8).

Под действием препаратов увеличилась семен-
ная продуктивность. Возросло число коробочек на 
растении, при внесении терпенола увеличилось и 
количество семян в коробочке. Масса семян с 1-го 
растения увеличилась при использовании ВЭРВА в 
2 раза, лариксина – в 1.3 раза. В меньшей степени из-
менилась масса 1000 семян. При внесении терпенола 
наибольшая величина этого показателя отмечена в 
варианте с 2-кратным применением препарата (при 
обработке семян и в фазе елочки), при этом семенная 
продуктивность возросла в 2 раза. 

Таблица 4. Влияние регуляторов роста на содержание 
фитогормонов в растениях льна-долгунца в период быс-
трого роста, нг/г сырой массы

Вариант ИУК АБК Зеатин + зеа-
тинрибозид 

Сорт Дашковский
Контроль 15.9±0.4 12.24±0.9 3.52±0.03
Лариксин 17.5±0.5 19.5±1.0 3.82±0.09
Терпенол (3) 32.5±2.4 30.2±3.5 3.90±0.11
ВЭРВА (3) 19.0±0.6 27.8±3.0 3.75±0.05

Сорт Лира

Контроль 17.1±0.4 16.7±0.7 2.94±0.12
Лариксин 19.2±0.5 21.5±0.9 4.33±0.31
Терпенол (3) 28.4±3.2 22.8±1.2 4.57±0.48
ВЭРВА (3) 19.9±0.6 22.2±1.1 3.72±0.14

Таблица 5. Влияние регуляторов роста на структуру урожая льна-долгунца сорта Дашковский

Вариант Высота рас-
тения, см.

Техниче-
ская длина 
стебля, см

Масса расте-
ния, г/растение

Масса 1000 
семян, г

Число ко-
робочек, 

шт./расте-
ние

Число 
семян 
в коро-
бочке, 

шт.

Масса семян, 
г/ растение

1 Контроль 77.0±1.5 73.5±1.1 0.393±0.029 4.7±0.02 4 7 0.066±0.005
2 Лариксин 88.9±1.7 78.3±1.2 0.576±0.030 4.8±0.03 5 7 0.085±0.018
3 Терпенол (1) 90.3±2.6 80.7±1.3 0.544±0.021 4.76±0.04 4 7 0.071±0.015
4 Терпенол (2) 89.1±2.4 77.6±1.6 0.605±0.042 4.81±0.02 5 8 0.096±0.02
5 Терпенол (3) 88.1±1.8 76.9±1.4 0.606±0.037 4.74±0.05 6 8 0.134±0.014
6 ВЭРВА (1) 89.2±1.9 71.6±1.9 0.661±0.058 4.81±0.02 7 7 0.130±0.009
7 ВЭРВА (2) 86.7±1.4 74.0±2.1 0.599±0.031 4.81±0.01 7 7 0.131±0.017
8 ВЭРВА (3) 87.6±2.1 75.5±1.8 0.665±0.047 4.89±0.04 8 7 0.131±0.013
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В условиях производственного опыта на полях 
ЗАО “Шексна” исследовали действие препарата 
ВЭРВА на лен-долгунец сорта Лира. Урожайность 
льносоломы возросла на 12.8%, семян – на 21.9%, 
урожай льноволокна – на 1.4 ц/га. Прибавка от 
применения препарата ВЭРВА в урожае льносоло-
мы составила 5 ц/га, семян – 0.7 ц/га. Урожайность 
льнотресты увеличилась на 4.5 ц/га, длинного во-
локна – на 2.0 ц/га. Средний номер тресты соста-
вил 3.0 (в контроле – 2.5).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследовано действие регуляторов роста (ларик-
сина, терпенола, ВЭРВА) на двух сортах льна-дол-
гунца. Все препараты являются вторичными мета-
болитами растений и получены путем переработки 
природного сырья. Установлено, что применение 
регуляторов роста являлось эффективным приемом 
повышения полевой всхожести семян льна, посколь-
ку привело к увеличению энергии прорастания и 
всхожести семян, биомассы проростков.  Наиболее 
эффективным оказался препарат ВЭРВА.

Активизация прорастания при использовании 
регуляторов роста способствовала возрастанию ско-
рости роста, что проявилось в увеличении средне-
суточных приростов после обработки препаратами. 
У сорта Дашковский этот эффект был особенно 
выражен в фазе быстрого роста, у сорта Лира – в 
период всходы–елочка. 

Различия между сортами установлены и при 
определении содержания фитогормонов в период 
быстрого роста. Сорт Лира отличался более высо-
ким содержанием ИУК и  среднесуточным приро-

стом. При внесении регуляторов роста содержание 
фитогормонов возросло, но при обработке льна сор-
та  Дашковский в большей степени увеличилось со-
держание ИУК и АБК, а сорта Лира – цитокининов. 
Из использованных препаратов бóльший эффект на 
содержание гормонов оказал препарат терпенол.

Обработка семян и вегетирующих растений ре-
гуляторами роста привела к увеличению биологи-
ческой и хозяйственной продуктивности льна-дол-
гунца. Положительное влияние исследованных 
препаратов на продуктивность льна проявилось в 
увеличении высоты и технической длины расте-
ний по сравнению с контролем, количества сфор-
мировавшихся коробочек на 1-м  рас тении, массы 
семян на 1-м растении. 

Интенсивность воздействия терпенола зависела 
от способа его применения. Наиболее высокие по-
казатели отмечены в варианте с 2-кратным приме-
нением препарата. По суммарной эффективности 
действия исследованных регуляторов роста можно 
судить о большей отзывчивости растений на препа-
рат ВЭРВА, что проявилось в значительном возра-
стании биомассы растений и семенной продуктив-
ности.  Вместе с тем терпенол и лариксин в большей 
степени увеличили техническую длину стебля. 
В производственном опыте внесение ВЭРВА при-
вело к увеличению урожайности льносоломы и 
льносемян, льнотресты и длинного волокна. 
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The effect of plant growth regulators prepared from natural raw materials and containing plant terpenoids 
(Verva, terpenol) and fl avonoids (Lariksin) on germination, growth, the content of phytohormones (IAA, 
ABA, zeatin, zeatin riboside) in plants, and the structure of fi ber fl ax yield was studied. The biopreparations 
stimulated the germination of seeds and the growth of plants. An increase in the yield of fl ax straw and fi ber 
fl ax seeds was revealed in a fi eld experiment with the biopreparations. A positive effect of the Verva prepara-
tion on the yield of fl ax straw, seed, and fi ber was shown in a production experiment.
Key words: effi ciency, plant growth regulators, fi ber fl ax.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /None
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /None
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1800 1800]
  /PageSize [612.000 850.394]
>> setpagedevice


